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公司简介

成立背景  
相关证书

武汉公合隆电力工程有限公司

一



武汉公合隆电力工程有限公司是一家致力于新技术、新材料、新产品开发

及推广的高新技术企业， 科技 型中小企业， 主营业务为环保带电清洗、带

电强疏水型纳米复合长效防污闪涂料喷涂、电力工程总包、环保智能固体开关

柜、环保磷酸铁锂电池、电源系统及相关自动化配套软件的研发、制造与销售、

电气设备维护、维修、保运等。

公司成立以来 ，特别重视新技术的研发 ，先后和武汉大学、 西安交通大学、

郑州大学、 江苏大学等大专院校的相关部门及业内专家教授建立了多个不同形

式的合作关系 ，更好的服务于电力市场。 公司健全的机制、 规范的业务流程、

良好的企业文化氛围也吸引了一批勇于创新、 乐于奉献的专业人才。

公司将坚守 “诚信、 坚持、 幸福”的核心价值观 ， 以优质的产品 ，合理的

价位 ，个性化服务面对客户和市场。 以做专、 做精 ， 为客户创造最大价值。

诚信 、 坚持 、 幸福

一 公司简介



一     公司简介



一 公司简介



二   关于带电清洗

形成与发展       
清洗方式

武汉公合隆电力工程有限公司



每年因为污染带来的电力事故层出不穷 ，污染来源于设备在使用过程中          
受到环境的油污、 粉尘、 金属颗粒、 酸碱盐等物质的污染 ，设备积累有害污        
染物 ，导致绝缘性降低 ，会引起短路、 电流泄漏量增大、 大面积停电故障的        
发生 ，严重的还会引发火灾导致伤亡事故。

2017--

公合隆借鉴前人的经
验加上自我研发 ，有
了本公司独有的带电
清洗产品及相关服务
体系 ， 并且也积累了
大量属于自己的带电

清洗经验

这个阶段的带电清  
洗已经具有一定的  
经验了。 带电清洗  
这一行业逐步形成，

并初具规模

首次大规模带电
清洗的进行及完
成 ，但是这个阶
段带电清洗工程
仍然只是在小范

围内推介

带电清洗的概念被 
提出后 ，这个阶段 
只有零星的演示 ， 
并没有实际的工程

带电清洗行业 
步入标准化 ， 
通信行业已制 
定相关行业标 
准及贯彻执行

二 形成与发展

1998-20021989-1993 1994-1997 2003--

初级



I

停电清洗

人工清扫

I

安全隐患

I

火灾及伤亡事故

I

大面积停电事故

公合隆环保带电清洗剂环保型溶剂

二

I

传统方式

I

纯水清洗

I

化学试剂

I

带电清洗

现代方式

清洗 不清洗

清洗方式
设备长期运行



带电化学清洗人工清扫 带电水洗

适用范围窄

污染物会影响动 
态绝缘性 ，有一 
定安全隐患 ，不 
适应于室内设备

安全系数低

化学刺激、有毒    
有害 ，腐蚀设备， 
大部分产品可燃

去污不彻底

清洗不彻底  
效率低

停电作业

二 传统清洗方式



带电水冲洗只适合户外绝缘子        
采用地电位清洗。冲洗介质为纯        
水 ，采取多点同时加压 ，用水压        
带走污染物。纯水携带污物时易        
形成闪络带 ，在国家电网出过几        
次事故后基本叫停。

环保型溶剂带电清洗的介质为环保型溶剂 ，去污   
能力远强于纯水 ，且地电位、高空作业均可清洗。
以渗透包裹携带下污染物 ，清洗剂自然挥发无残留， 
现广泛应用于户内外高低压设备（含精密设备）。

带电水冲洗VS环保型溶剂带电清洗二



无腐蚀

PH值为6.88 ，接近中性。 清洗、 
养护时对设备表面的金属和橡胶  
等不会产生化学反应 ， 完全无腐  
蚀 ，不会影响设备使用运行。

无毒无害
对人畜无毒害 ， 对环境及臭氧  
层无破坏； 无污染 ， 完全挥发 ， 
不留任何残渣。

安全可靠
动态绝缘性和静态绝缘性相    
对接近。 满足带电清洗要求 ， 
耐高压（ 500KV） ，不导电 ， 
不短路 ，不降低元器件特性。

去污力强

清洗剂对极性和非极性污渍都 
有较强的包裹、 带走作用。 将 
污渍裹挟落下 ，干净无残留。

二
公合隆环保带电清洗剂

性能全面提升

现代方式



三   带电清洗产品介绍
技术性能
安全保障

武汉公合隆电力工程有限公司



电性能

高绝缘（大于1 × 10^8Ω/cm） 不影   
响电器工作 ，满足带电清洗要求； 耐 
高压（ 25kV/2.5mm)
不降低元器件特性

腐蚀性能

对所有的金属无锈蚀； 对塑料均无异 
常变化； 残留量： 0.0198；
PH值为6.88 ， 呈中性

环保性能

联合国环境规划署指定的关于消耗    
臭氧层物质 ：无； 清洗剂在大气中    
的寿命： <10年； 臭氧耗减潜能值： 
≤0.03； 全球变暖潜能值： ≤0.1

安全性能

完全挥发 ，不留任何残渣； 无闪点； 
不燃烧

清洗能力

对各种极性、 非极性物质都有 
很好的清洗能力； 将污渍裹挟 
落下 ，清洗程度高

三 技术性能



模拟动态试验

就是模拟清洗剂在工作操作中 ，溅在设备上 ，在设备周围形成 
的水雾 ，水雾带有杂质的情况下试验 ，试验结果 ，和静态的绝缘 
性能接近。

武高所（电科院---电力工业电气设备质量检验测试中心）
三 产品检测



一、证明产品本身阻燃性好；
二、 无残留 ， 无闪点 ， PH为6.88呈中性

中国赛宝实验室（工信部第五研究所）

不燃烧实验、残留闪点腐蚀PH值环保试验

三 产品检测



结果显示都不含。

产品检测                        普尼实验

武汉公合隆在普尼试验室做了197项欧盟致癌物质的筛选，

三



武汉公合隆在南京医科大学做了5项全套对生物无害的      
试验报告 ， 即口、 鼻、 眼、皮肤、 呼吸道五项。 经过3个       
月的试验 ，得出的检测结果都是合格的。

目前我们是唯一一家拥有南京医科大学检测报告的厂家。

三

急性经口毒性试验

产品检测 南京医科大学



公合隆专业清洗工器具

科技人员自主研发、拥有实用新型专利证书、每年专业机构工频 

耐压检测

公合隆专业人员
《特种作业操作证》 《带电清洗资格证书》 《高处作业证》

公合隆环保型产品
安全无毒、对设备无腐蚀、无残留

安全保障
专业人做专业事

(公合隆三合一）

三



绝缘子用防污闪绝缘喷涂

性能 范围
风险把控

武汉公合隆电力工程有限公司

四  



电力设备外绝缘用强疏水型纳  
米复合长效防污闪涂料 (PRTV或  
RTV-Ⅱ)是一种电力系统用新型   
电气功能材料，专为电网及各发、 
输、用电客户持久彻底地消除设  
备污闪隐患而设计；产品性能达  
到并超过热硫化硅橡胶的技术指  
标，优异的憎水迁移性等综合性  
能，其设计使用寿命为20年（建  
议三年以后，复涂一次）。

四     纳米复合长效防污闪涂料喷涂



特殊的化学组成与结构和现代聚合物工艺技术的应用，设计出20年的  
使用寿命；

优良的憎水性和快速、均衡、持久的憎水迁移性，耐污闪电压高；

电气绝缘性优良、耐电蚀损性达TMA4.5级、阻燃性达FV-0级、抗电弧、 
在异常情况下能有效保护电瓷设备不受损害；

高模量、高强度、超强附着力，耐酸、碱、盐和强氧化剂腐蚀，耐油  
性好；

耐紫外线、耐臭氧、抵抗环境侵蚀，不起皮，不开裂，维护期内正常  
状态下免清扫；
就地成型，使用方便，满足输变电设备现场防污技术措施的需要；

防污型复合涂料自洁性好，输电设备防冰型防污闪复合涂料抗覆冰和  
脱冰效果好。

四 特点及性能



RTV 硅橡胶防污闪涂料产品都具有大量的游离态有机 
硅低聚物和小分子基团 ，这些物质都具有憎水性 ，当PRTV 

表面积累污秽后 ，PRTV内游离态憎水物质逐渐向污秽表面 
扩散 ，从而使污秽层也具有憎水现象。即憎水性迁移到污 
秽物上 ，使污秽物也具有有机硅的憎水迁移性。

憎水性

当雨水或露珠接触到涂层表面时 ，就会变成水珠自动 
滚落 ，或一颗颗地散落在涂层表面 ，而不会形成连续的水 
膜 ，表现出优良的憎水性能。

在绝缘子表面涂覆RTV硅橡胶防污闪涂料后 ，所形成   
的涂层包覆了整个绝缘子表面 ，隔绝了瓷瓶和污秽物的接 
触。

防污闪机理--憎水性和憎水迁移性两方面四

憎水迁移性      



PRTV 涂料具有优于 RTV 防污闪涂料的憎水性及憎  
水迁移性，同时具有一定的憎油性和良好的不粘性。

当涂敷 PRTV 涂料后由于其具有憎水迁移性，使污  

层表面也具有憎水性，污层表面只存在有不连续的小  

水珠，而不会被浸润、连片，使电力设备的抗污闪性  

能得到了极大的提高。

采用特殊技术处理后 PRTV 内部所具有的改性的负  

极性分子基团远比 RTV 涂料丰富，这也是其使用寿命 

超长的原因之一。

四     结论



主要用于电力系统变电站及输电线路绝缘子、发 

电厂和电力用户变电设备以及其它电气设备外绝缘 

持久防污闪。瓷（或玻璃）绝缘子使用本产品后， 

形成瓷（或玻璃）骨架的复合化效果，是提高输变 

电设备外绝缘的一种标准化配  方案。

适用  交直流系统额定电压1 750kV，环境温度  

-50℃  +250℃ , 污秽条件下运行变电站及架空输 

电线路设备外绝缘防污，预防闪络，提高设备的外 

绝缘等级。

四 应用范围



检测项目 指标参数

外观检查 色泽均匀的粘稠性液体 ，无明显机械 
杂质和絮状物

粘度 70-120s（25oC下 ，涂-4粘度计）

固体含量  % ≮50

介电强度  kV/mm ≮20

表面电阻率  Ω·m

体积电阻率  Ω·m

≮1×1012

≮1×1014

相对介电常数 ≯4.0

介损正切值 ≯0.4%

耐漏电起痕及电蚀损性 交流 ≮TMA 4.5

附着力
粘接剪切强度MPa ≮3

划圈法      级 不低于1

表干时间 25min～45min（25℃ ±2℃ ,
40%~70%RH）

固化时间 ≯ 72h（25℃ ±2℃ ,  40%~70%RH）

憎水性试验

憎水性及分级 Qav≥100°Qmin≥90°HC1~2

丧失特性  96h Qav≥90°Qmin≥85°HC3~4

恢复特性 t≤24h

憎水迁移特性96h Qav≥110°Qmin≥100°HC2~3

耐腐蚀试验

酸、碱、盐 80℃24 h 无起皱、脱落、起泡、变色等 ，附着 
力不低于2级

变压器油 105℃24 h 无起皱、脱落、起泡等 ，附着力不低 
于2级

阻燃性 FV-0级

拉伸强   
度及扯   
断伸长   
率

强度  MPa ≮4.0

伸长率 % 不低于250

撕裂强度    kN/m ≮13.0

四 技术指标参数



四 型式试验报告



流程展示
安全实训                           技术交底                             工具进厂

工具检测             开始施工： 物理清扫、 带电清洗   全程保持安全距离

四



生产

安全保障

工器具
安全保障

安全
保障体系

技术服务   

人员保障

产品

安全保障

工艺

安全保障

人员： 专业培训 ，持证上岗 ，规范操作

设备： 专业设备 ，定期检测 ，勤做保养

用料： 多层检查 ，保证质量 ，现场测试

法规： 遵守法规 ，遵守章程 ，遵循制度

环保： 材料安全 ，按章回收 ，严谨清场

四 风险把控

五维保障体系



相关数据

根据目前我们的数据统计

使用公合隆电力电气带电清洗养护及PRTV(RTV-Ⅱ)防污闪绝缘喷涂后

设备使用寿命平均          
延长20%以上

设备高温老化的火灾和     
爆炸发生率  无

静电和粉尘造成设备故     
障率  无

节约能耗平均达到          
20%左右

四



五   业绩展示

视频展示  
图片展示

武汉公合隆电力工程有限公司



五 客户好评



客户好评                              五



五

通信设备带电清洗                       高空设备带电清洗

图片展示

变频柜、 MCC柜带电养护 高压设备物理清扫



五     图片展示
茂名石化35KV升压变

清洗前                                                          清洗后

↓



图片展示
上海高桥石化

五

清洗前 清洗后



喷涂前

喷涂后

PRTV(RTV-Ⅱ)防污闪绝缘涂料喷涂

五 图片展示

喷涂后喷涂前



五     图片展示

丰镇新太新材料有限公司



五

丰镇新太新材料有限公司

图片展示

清洗后清洗前



五

丰镇新太新材料有限公司

图片展示



PRTV(RTV-Ⅱ)防污闪绝缘涂料喷涂（停电）

五 图片展示



图片展示
PRTV(RTV-Ⅱ)防污闪绝缘涂料喷涂（停电）

五

清
洗
、
喷
涂
后

清
洗
、
喷
涂
前



五     图片展示
湖北武汉供电公司PRTV(RTV-Ⅱ)防污闪绝缘涂料喷涂（停电）

清洗前憎水

清洗喷涂后憎水

清洗前憎水

清洗前

喷涂后

清洗前



图片展示
茂名石化PRTV(RTV-Ⅱ)防污闪绝缘涂料喷涂（停电）

五

清洗、 喷涂后清洗、 喷涂前

喷
涂
后
憎
水



PRTV(RTV-Ⅱ)防污闪绝缘涂料喷涂（停电）

五 图片展示



序号 项目名称 施工地点 用户单位 施工时间

1 220KV变电站刀闸带电清洗 湖北省武汉市 武汉郭徐岭变电站 2019年5月

2 2019年热电炼油35KV变压器带电清洗 广东省茂名市 中国石油化工股份有限公司茂名分       
公司

2019年4月

3 中国石化北海炼化UPS、EPS清洗、板卡检测 广西省北海市
中国石油北海炼化有限责任公司

2019年3月

4 泾河#3主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市
武汉供电局

2019年10月

5 唐家墩#1主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

6 营房村#1主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

7
涨水渡#2主变带电施工绝缘涂料工程

湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

8 汤梁#1主变、汤梁#2主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

9 生物园#2主变、生物园#1主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

10 园林路#1主变、园林路#2主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

11 步行街#1主变、步行街#2主变带电清洗、带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市
武汉供电局

2019年10月

12 郑桥#2主变、郑桥#1主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

13 体育馆#2主变、体育馆1#主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

14 答王庙#2主变、答王庙#1主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

15 楚平路#1主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月
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16 紫阳湖#2主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

17 卓刀泉#2主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

18 宝安#1主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

19 佛祖岭#1主变、佛祖岭#2主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

20 南湖#1主变、南湖#2主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

21 海口#1主变、海口#2主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

22 全力#2主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

23 220KV马影河#1主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

24 汤逊湖#2主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

25 廖家堡#1主变带电施工绝缘涂料工程 湖北省武汉市 武汉供电局 2019年10月

26 茂名石化2020年热电化工中站110KV间隔带电清 广东省茂名市
中国石油化工股份有限公司茂名分        
公司

2020年8月

27 上海高桥石化带电清洗 上海
中国石化上海高桥石油化工有限公        
司 2021年11月

28 丰镇市新太材料带电清洗 内蒙古丰镇市 丰镇市新太材料科技有限公司 2021年5月

29 中国石化集团茂名石油化工有限公司（PRTV防污闪材料喷涂） 广东省茂名市 中国石油化工股份有限公司茂名分      
公司

2022年5月
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